Pemrograman Jaringan 10

Komunikasi Antar Obyek



Komunikasi Antar Obyek

Dalam pemrograman berbasis obyek, antar obyek harus
saling berkomunikasi

Komunikasi ini dapat berupa pemanggilan method dari
obyek lain ataupun secara langsung mengakses atribut
dari obyek lain.

Agar dapat terjadi komunikasi, setiap obyek harus dibuat
dari satu interface.

— Jadi setiap obyek harus memiliki definisi interface.

Pemanggilan method yang terjadi antar obyek pada
prosestyang berbeda disebut sebagai remote method
Invocation.

Sedangkan pemanggilan method antar obyek dalam
satu proses yang sama disebut local method invocation.
Suatu obyek yang dapat menerima remote invocation
disebut remote object.



Komunikasi Antar Obyek

Suatu remote object dapat dipan%gil methodnya
dari obyek pada proses yang berbeda melalui
sebuah remote object references.

Remote object references merupakan ID yang
digunakan pada suatu remote obyek tertentu,
oalkbpgda satu mesin ataupun pada mesin yang
nerbeda.

Pada ID Remote references terdapat informasi
alamat host dimana remote obyek yang ditunjuk
nerjalan

Suatu remote obyek memiliki remote interface
yang mendefinisikan method mana yang dapat
dipanggil secara remote.




Serializable

Pada pemrograman socket biasanya yang dikirim adalah
data stream.

Nah, bagaimana jika yang dikirim adalah suatu obyek?
— Hal ini dapat dilakukan dengan menggunakan serialisasi obyek.

Object Serialization adalah teknik dimana suatu program
dapat menyimpan status obyek ke dalam sebuah file
dan kemudian dapat dipanggil kembali dari file ke
memori atau dikirim melalul jaringan.

Serialization flattens objects into an ordered, or
serialized stream of bytes

The ordered stream of bytes can then be read at a later
time, or in another environment, to recreate the original
objects.



Serializable

« Jika sebuah obyek ingin diserialisasi,
maka obyek itu harus
mengimplementasikan

Java.lo.Serializable atau

java.lo.Externalizable

« Untuk menuliskan obyek yang
erserialisasi ke file dibutuhkan 1/O stream
khusus, yaitu menggunakan
ObjectOutputStream yang merupakan
subclass dari FilterOufputStream.

e Java serialization does not cannot occur
for transient or static fields




Contoh Pegawal

import Java.io.*;

public cla=ss Pegawali implements Serialirzabhle {

private String nama;

H
L1

private int uuma
gaj

Hu
L1

private int

public Pegawai{(5tring nama, int wmr, int gaji) {

this.nama = nama;
this.umir = iommir ;
this.gaji = gaji:

public void print{}) {
Svy=ztem.out .printiIn{"Data untuk " 4+ thi=s.nama}) ;

Sv=ztem.out .printIn{'"nama " 4+ this.nama) !
Sv==tem.out .printiIn{"umyr " 4+ this.wumuar}) ;
Svy==tem.out .printIn{"gaji " + this.gaji) :



Contoh SimpanPegawal

import jJava.io.*;

public class SimpanPegawai {
public =s=tatic void main{String[] arg=s) {

L1

Pegawal aaa = new Pegawai({"aaa", 28, 100}

LT

Pegawai bhbh = new Pegawaid{"bbh", 30, 150}

try {
FileOutputStream fos = new FileOutputStream{"dbh"} :

ObjectOutputStream oos = new O0bjectiOutputStream{fo=s) ;
oo=.writeObject{aaa) !

oo=.writeObject{bhh)

Ll

oo=.Flu=shi{) :

¥

catch ({I0OException e) {
Sy=tem.ount .print{"error " + e}

Svy=tem.exit{l)



Penjelasan

e Berartl program SimpanPegawal akan
menyimpan 2 obyek pegawal yaitu “aaa” dan
“bbb” ke dalam file bernama “db”.

e Sedangkan untuk pembacaan file yang berisi
obyek juga harus dilakukan secara berurutan,
yaitu “aaa” dulu baru “bbb”.

e Karena pembacaan dengan menggunakan
readObject() yang mengembalikan Object,
maka harus dilakukan casting sesual dengan
tipe Objectnya.




Contoh: BacaPegawal

import java.io.*;

public class BacaPegawai {
public =tatic void main{String[] arg=s) {

try {
FileInputStream £fis = new FileInputStreami{"dh") :

OhjectInputStream ois = new O0bhjectInputStream{fi=s) ;
Pegawal aaa = {({Pegawai) oi=s.readl0bject() -
Pegawai bhbh = {(Pegawali) oi=s.readDbject() :

aaa.printi{}

L1}

hhh.print({)

L1}

¥
catch (I0OException e} {

Dat=s vantak

SEvyztem.exit{l) : 1TIrnar =S

¥ T=u] 4 100
catch {({Exception e} { Datras unte ik
SEv=stem.exit (1) : narn= hlakn

¥ 1Tixmiarxr =0

f=u ] 4 150

[SE=RE=1

Il




Serialisasi dgn Vector

import java.io.¥;
import java.util.¥;

public class vectorserial {
public static void main(string args[]) throws IOException,ClassNotFoundException {

ObjectoutputStream oos = new ObjectOutputStream(new FileoutputStream('filepeg.dat™));
vector<Pegawai> staffout = new vector<Pegawai=();
vector<Pegawai> staffin = new vector<Pegawai=();

Pegawai[] staff = {new Pegawai("anton",20,1000), mew Pegawai("yuan",21,1500), new Pegawai("Mahas",22,2000) };
for (int i = 0; i<staff.length; i++)
staffout. add(staff[i]);
oos.writeobject(staffout);
pos.close();

ObjectInputstream ois = new ObjectInputstream(new FileInputstream(”filepeg.dat™));

A |

try {
staffin = (Vector<Pegawai>)ois.readobject(); 'lr'Eth
for (Pegawai p:staffin){ EE‘E an
p.print(); 1800

-

untuk

-

catch (EOFException ex)
system.out.println (ex.getMessage());
ois.close();

Mahas

-

System. console().readLine();



Serialisasi dengan ArrayList

import java.io.FilelnputStrear:

import java.io. lOExceptions

import jJjava.ioco.ObjJectInput3Strearns Pega"’ﬂﬁtﬂitﬁéﬂ;gnii‘;ze -
import jJjava.util.Arravliist: Hemanth
import java.uatcil.Listc: LA
18088
pulklic class GecFPFegawaiDetcails { untuk Bob
Boh
public static vold main(String[] arg=s) 1 "ggﬂﬂ
String filemame = "pegawadl.tTtxt™: untuk Richa
Li=t pDetail=s = muall:;
FileInputStream fi= = mull:;
OhjectIinputStream im = Dall ;s
cry 4
fizmz = mew FilelInputStream(filename) »
inm = mew ObjectInputStream (fi=s) -
plDetail=s = (Arryraviist) in.readlbject () -
in.clo=e () :
P catch (ICException ex) {
ex.printStcackTrace ()
P catch (ClassHNotFoundException =X} i
ex.printStackTrace () -
Y primtc out the size
Svestcem.out.println ("Pegawai Details Size: " 4+ pDetcails.si=ze()):
for (dmt i = 0; d<spDetcails.sdize () i++) 4
Pegawai p = ([(Pegawai) pDetail=s.get (4d) -

o.print ()

Svyvstenm.con=sole () - readline ()



Transient

Dalam contoh-contoh diatas, semua atribut dari kelas
Pegawal secara otomatis bisa dibaca karena bersifat
serializable.

Kita bisa membatasi hak akses terhadap atribut tertentu
saja yang bersifat serializable.

Hal inl dapat dilakukan dengan menggunakan keyword
transient.

Dengan keyword itu maka atribut tersebut tidak ikut
‘I‘}(e)rbsatlwa” untuk dikirimkan dalam deretan byte melalui
ream.

— the transient variable is not part of the persistent state of the
object and thus never saved during serialization.

You can use the transient keyword to describe
temporary variables, or variables that contain local

Information, such as a process ID or a time lapse.



Pegawal yang Transient

import jJava.io.*;

public class Pegawali implements Serializable {

private 5tring nama:’

private transient int uumur ;

private int gaji:

public Pegawai{(String nanma,

this.nanmna = Iama;
this.umiy = 1Onur ;
thi=s.gaji = gaji-

public wvoid print{) {

Sv=tem.
Svy=tem.
Sv=tem.
Sv=tem.

out .printdIn{"Data
out .println{"nama
out .println{"umr

out .printIn{"gaji

int wmr, int gaji) {

untuk " 4+ this.nama) ;

+ thi=s.nama) ;
+ this.wumur}) ;

+ this.gaji) :

Data
nama
umur
Jall
Data
nama

umu e

gajl

untuk aaa
aaa

0

100

untuk bbb
bbb

0

150




Penjelasan

Atribut “umur” akan tetap ditampilkan tapi nilainya 0 -> hal ini
karena keyword transient

Kita tetap dapat melakukan manipulasi atribut yang bersifat
transient, agar tetap dapat disimpan dan dibaca hasilnya.

Untuk itu kita harus melakukan overriding method readObject() dan
writeObject().

Pada method writeObject() terdapat stream.defaultWriteObject()
yang akan menuliskan ke Stream seperti defaultnya, yaitu dimana
atribut transient tidak ditulis.

Sedangkan untuk menuliskan yang transient kita gunakan
stream.writeObject(b);

Demikian pula dengan method readObject() terdapat
stream.defaultReadObject() yang akan membaca Stream seperti
biasa, dimana atribut yang transient tidak terbaca.

Sedangkan untuk membaca yang transient kita gunakan
stream.readObject(b);



SerialCitl

dmmport jJava.io.

public class SerialCt]l idmmplements Serijalizabde
priwvate Stxrimgg ar

private transient Strimg b:

public SerialCtl{String aa, Strimngg bbb} {
a = "Hot Tramxienkt: " + aa;

h = "Transient.: " + {({bhlh — mull}) 7 "{(msSa)" :: hh)-

public Strimgy toStringd() {
return a + "wm" + {{Jx =—m mull} * "{msSa)" : -

private wvoid vwmrdtelbhject {DhjectiOutputStream =tream)
throwrs TODOEx—eption {
stream.defaultTTritedbject{) :
s=tream.writelhxject (b} ;
¥
priwvate woid readdbject ({ObjectInputStream St eamm)
throws IT0Exeption, ClassHotFoundBEx-eptiom {
stream. defaunltReadlbject () ;
h = ({(Strimg)stream. readlbgect () -



JE—

SerialCtIMain

import Java.io.*;

public class SerialcCtiIMain {

public =static vold main{sStringl[] args)

throws I0ExCception,

i

ClassHotFoundException

Before:

Mot Transilient: Testl
Transient: Test?Z
After:

Mot Transilient: Testl

Tranzient: Teszst2

SerialcCtl =c = new SerialcCtl{"Te=s=tl1l", "Test2") :
Syvy=stem.out .printiIn{"Before:yn" + =cCc) :
FileiutputStream fos =

new FileDutputStreamd " dbExXxCLE1" ) -
ObjectiutputStream oo=s =

new ObjectiOutputStream{fo=s)
oos . writeDbhject{=C) :
oo=s .. E1lu=shi{ )} »
o= . closed ) ;
FileInputStream fis = new FileInputStream{"dbExCt1" ) -
ODhJjJectInputsStream ols = new O0bjectInputStream{fi=s) :
SerialcCtl =c?2 = (SerialCtl))ois.readidbijectd() -

Syvystem.out .printiIn{"After:yn"

+ =c2) ;




Override

private wvolid writeObject (ObjectoutputsStream stream)

throws IOException {

stream.defaultWriteobject () :

//stream.writeObject(b) ;

Before:

Not Transient: Testl
Transient: Test2
After:

Not Transient: Testl
(n/a)

» Selain menggunakan overriding method
writeObject() dan readObject(), kita dapat membuat
sebuah kelas yang mengimplementasikan
Externalizable.

» Externalizable adalah subclass dari Serializable
yang memiliki dua method yang perlu dioverride
yaitu writeExternal dan readExternal.



PegawalEx

dmproxrt Java.dio .o W

public class PegawrailEx dymprlements Externali =zable
private St xrimdgg oo :
private int wmuar ;
private int gaji-:

public PegavyvaiEx ()} {
¥

Ppubrxl ic Peu_:[awa:l_E}:{St.rlng nama, int wmuy, int gaji) ]
thi=.nama TLONTRTL |
thi=.uwumur O
thi=s.gaji ofa] i

T

bl

¥

public voidid writeExternal (ObhJjectiOutput obJgoult )
thryovwr=s ITDException
objout .vrritedbject {("Hama - " + thi=s.namal ;
obJjJoul .wrritelInt {this.wmur)
objJjoul .wrriteInt{thi=s.gaji)

1 1

¥

public void readExternal {0bjJjectIinput ol jJind
thryrovwr=s ITDException, ClassHotFoundExceptiom {§
thi=s.nama {iStringrobjJin.readdject () !
this=s.umur obhjJin. readTnt ()
thi=s.gaji objin.rreadlnt ()

¥
public Styximyuy toS5Straimnag ()} {
return "Data untuk " + thi=s.nama + "Y' -+
this=s. nam s + " YTn" +
"ummuar " + this.wumur + "Y' +
"gaji " + thas.gajirs



SimpanPegawalEx

dmport jJava.io.;

public class SimpanPegaraiEx
public =tatic vwoid main{String[] arg=s) {

PegavyvaiEx aaa = new PegavwaiEx{("aaa" , 28, 100)

T

PegavywaibEx hhhy = new PegavraiEx{("hbhh" , 30, 150)

e

Ey=tem.out .printiln{aaa):
Sv=tem.out .printiIn{bhh}) ;

try {
FilelODutputStream fos = new FileOutputStream{"dbEx" ) :
Ob jJectOutputStream oos = new Db JjectOutputStryream fo=s) ;

oo=s..writelObject {aaa) ;
oo=s..writelObject (bbbl ;
oos. Flushi{};

}

catch {(IODException ) {
Sy=tem.out .print{"erroxr " + e}

Sv=stem.exit {1} ;



BacaPegawalEx

import jJava.io.*;

public class BacaPegavalEx {
public =tatic vwoid main{String[] arg=)
throw=s IT0Exception, ClassHotFoundException {
FileInputStream fis = new FilelnputStream(" dbEXx" ) ;
ObjJectInputStream ois = new ObhjectInputStream{fi=);

Object aaa = (PegamalEx) ois.readdbject ()

Ohject bhhh = {({PegavwalEx) ol=s.readldbject{):
untuk Mama

Sy=tem.out .printiln{aaa): I aaa

System.out .println{bbhb) "EEE

untuk MHama

¥ -




Serialisasi pada Database

XAMPP Control Panel
(Apache Friends Edition)

Modules
5wo Apache Start Adrmin
Swe MySqgl Running | Stop | | Admin
Carm FilaZilla c —~+ — =
phpmya.. | cerialtest 3 19KB 2010-11-1117:49:58  2010-11-11 18:02:20  MyISAM Table
| test 208 K8 tes 4 31 KB 2010-04-13 2156002 2010-05-06 00:11:33  MyISAM coba tes maha.. Table
| gambar 204 KB
Columns: = Add (=] =N v
# Mame Datatype Length/Set Unsign.. Allow M.. Default
1 name BELOB lo default
2 viewname YVARCHAR 30

create table SerialTest( copy mysql JDBC driver ke JRE\lib\ext

name BLOB, viewname VARCHAR(30)
);




] import
import
import
dimport
import
import
import
import
import
import

- Amport

lpublic

=tCatic

Serialisasi pada Database

= table SerialTe=st |
BL.OE,

ame YVLARCHOEZ (30)
mysgl ke jJresli

Java.lio.BytebrrayviIinputStream:
Java.io.BytebrrayvOutputStream:s
dava.io.IOException ;s
Java.io.ObhjectInputStreams
dJava.io.ObjectOutputStrean s
Java.=sdgl .. Connection;s
dJava.=gl .. DriverManagexr
Java.=dgl.PreparedStatement ;
dJava.=sgl . . ResultcSet

Java.=sdgl. 5SQLException s
dJava.=gl.Statement;

cla=ss PegawaiPersistDEBE {

T FI -
-

String userid = "root"™, password =

static String url = "JjJdbocimysgl: S localhost: 3306/ cest™;
static int count = 0;
stcatic Connection ocomnm = nall;

1 public =static wvolid main{(String[] args) 1

Connection ocon = getHMySOLJIJDBECConnection () 2

Pegawail personl = new Pegawai ("Hemanth™, S0, 1000) -
Pegawal persond =|new Pegawad ("Bok™, 52, 2000) 2
Pegawal person3 = new Pegawai ("Richa™, 40, 3000} -
FPreparedStatement p=!r



try {
ps = con.preparedtatement ("INSERT INTO SerialTest VALUES (2, 21"):
write (personl, ps):
ps.execute () ;
Wwrite (per=sonz, ps):»
ps.executel() ;
Write (person3, ps):
ps.execute() s
ps.close () ;
Statement st = con.createStatement ()
EezultSet r=z = st.executefuery ("SELECT * FREOM SerialTest") s

while (rs.nexti()) {
Chiject ob] = readirs, "Hame"):;
Pegawali p = (Pegawai) obj;

p.print();

rs.close (),
st.close ()
} catch (Exception e) {

public static vold write (Cbject obj, PreparedStatement ps)
throws SQLException, ICException {

BytehrrayOutputStrean baos = new BytelbrrayOutputStream() s
ChjectOutputStrean oout = new ChjectOutputStrean (baos):;
pout.writeCbject (obi) ;
oout.close ()
p2.3etBytes(l, baos.toBytelArrav()):
p2.3etInt (2, ++count):



public =static Object read(EesultSet rs, 5tring column)
throws SQLException, ICException, ClassNotFoundException f{
byte[] buf = rs.getBytes (column);
if (buf '= null) {
CbjectInputStream objectIn = new ChjectInputStrean (
new ByteArrayInputStreanm (buf))
return objectlIn.readCbject():

H
return null;
H
public =tatic Connection getMySQLJDECConnection() {

try {
Clasz.forName ("org.gjt.mm.mysgl.Driver®);
¥ catch (java.lang.ClassNotFoundException e) {
Systen.err.print ("ClazsNotFoundException: ");
Systen.err.println(e.getMessage())
}
try f{
con = DriverManager.getConnection(url, userid, password):
} catch (SQLExXception ex) {
Systen.err.println("SQLException: " + ex.getMessage()):
}

return Con;



Hasi|

E:“Documents“Dozensprogjars<28@8-~serial>java PegawaiPer=istDB2
untuk Richa

untuk Hemanth

Hemanth

~ GH

1 1888
untuk Bob
Boh

» G2

1 26888

Name viewname
OxACEDO00573720007500567017751096E9ADF /FE7A05A5C02000343000467... 3
OxACEDO0057372000750056701770109BE9ADF /FE7A05A5C0200034900047... 1
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Serialisasi dengan Socket

Buat kelas PegawaiServer
Buat kelas PegawaiClient

PegawaiServer mengirim data serialisasi
obyek ke PegawaiClient

PegawaliClient membaca



imnport java.io.®;
-

import java.noet . ;
public class PegawaiServer i
public =s=tatic vold main(String[] arg=s) 4
ServerSocket ser =nuall;
Socket =oc = mull;
Chject pegawailnput = nmmnall:;
Ttry 1
=er = new ServerSocket (4545) ;
Svetcenm.out.println ("Server =giap pada portc 4545™) »
soc = Sser.acocepti):
ChijectInput ois = new
ChijectInputiStream (soc.getInputStream () ) -
ChijectCutput ous = new
ChjectOuntputStream (=soc.getCutputStcream () ) -
pegawailnput = ([(PegawailEx) ois.readlbject () -
Systen.ount . .println{("ha=sil kirimamn dari client™) ;

Svstem.out.println(pegawailnpuat) ;

String res = new

Scring ("Data Pegawal telah diterima!™) »
ous.writelbject (res) ; =y ' " — "
ou=s.flu=sh ()

server siap pada port 4545
haz1l kiriman dari client
; Data untuk Nama : Client

catch (Exception =) { Mama : Client
e.printStackTrace () : lmuPiﬂ
Svstenm.out ..println (e.getMHMessage () ) -

ou=s.clo=se ()
aoli=.clo=se ()

B W




hmpcrt dJava.io.*;
import java.nmet.®;
public clas=s PegawaiClient {

public =tatic vold main(String[] arg=s) 1

Socket sococ = nall;
PegawaiEx pegawailnput = nmuall:;
try {
=oc = mnew Socket ("localhost"™, 4545) -
OhjectOutput ous = new
ChjectOutputStrean (soc.getlCutputStcream () ) -
ChijectInput ois = new
ChjectInputStrean (soc.getInputStream () ) -
pegawailnput = new PegawaiEx ("Clienmt™, 10, 150) :

ous . writelbject (pegawailnpuat) ;
ou=s.Elu=sh() -

String = = (String) oi=s.readlbiject () :
Svestenm.ount.printimn(=)

ou=s.clo=ze ()
oi=sz.clo=e ()

LTI T ]

catch (Exception ) {
e.printStackTrace () :
Svyvesten.out .printlmn(e.getMe=s=age () )

} E:\Documents“\Dosens\progjars2808sserialsExternalizejava PegawaiClient

Data Pegawail telah diterimat




Buat program

Buat program PegawaiServer
Buat program PegawaiClient

Dengan menggunakan connection socket
oriented

Server mengirim file menggunakan
vector yang berisi pegawai terserialisasl

Client menerimanya dan menampilkan
Isinyal



Next

« RMI



