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Komunikasi Antar Obyek



Komunikasi Antar Obyek

Dalam pemrograman berbasis obyek, antar obyek harus saling
berkomunikasi

Komunikasi ini dapat berupa pemanggilan method dari obyek lain ataupun
secara langsung mengakses atribut dari obyek lain.

Agar dapat terjadi komunikasi, setiap obyek harus dibuat dari satu interface.
Jadi setiap obyek harus memiliki definisi interface.

Pemanggilan method yang terjadi antar obyek pada proses yang berbeda
disebut sebagai remote method invocation. Sedangkan pemanggilan
method antar obyek dalam satu proses yang sama disebut local method
invocation. Suatu obyek yang dapat menerima remote invocation disebut
remote object.

Suatu remote object dapat dipanggil methodnya dari obyek pada proses
yang berbeda melalui sebuah remote object references.

Remote object references merupakan ID yang digunakan pada suatu
remote obyek tertentu, baik pada satu mesin ataupun pada mesin yang
berbeda. Pada ID Remote references terdapat informasi alamat host
dimana remote obyek yang ditunjuk berjalan

Suatu remote obyek memiliki remote interface yang mendefinisikan method
mana yang dapat dipanggil secara remote.



Serializable

Pada pemrograman socket biasanya yang dikirim adalah
data stream.

Nah, bagaimana jika yang dikirim adalah suatu obyek?

Hal ini dapat dilakukan dengan menggunakan serialisasi
obyek.

Object Serialization adalah teknik dimana suatu program
dapat menyimpan status obyek ke dalam sebuah file dan
kemudian dapat dipanggil kembali dari file ke memori
atau dikirim melalui jaringan.

Jika sebuah obyek ingin diserialisasi, maka obyek itu
harus mengimplementasikan java.io.Serializable.

Untuk menuliskan obyek yang terserialisasi ke file
dibutuhkan I/O stream khusus, yaitu menggunakan
ObjectOutputStream yang merupakan subclass dari
FilterOutputStream.



Contoh Pegawai

amport Java.io.® -
public class Pegawal implements Seriali=mable {
private String ITwaoma -
private int ommarx -

private int gaji:

public Pegawai{(Strimug mamna, int wmuarxr, it ogagid 1

this.naana =— ITLaana s
this.mnay =— 1OnmirY ;-
this.gaji = ogajli -

public wvoid printd) {

Sv=s=tem.out .printIn{"Data untuk " 4+ this.mamnal) -
Svy=tem.out . printiIn{"mamna " + this.iriaamna} =
Sv=s=tem.out .printind "mymonary " 4+ this.itomaixrk -

Sv=s=tem.out .printIn{"gaji " + this.gajil) -



Contoh SimpanPegawal

dmport Jawva.io. -

Ppublic class SimpanPegarwrai {
public s=static vyoid maind{Straimg[] Arg=J 1

Pegawal aaa = new Pegavwraidd"aaa" ., 28, 1L00) -
Pegawai bbb = new Pegawaidd"bhbh"Y , ZF0, 1503% -
trw {
FilelDutputStream Fos = new FilelOutputStreand "dilx" ) -
O=hx jJectidutputStreanmn oos = new Db JectiutputStrean{fo=s) -

oo=s . writeDbject{ aaal -

o= _writeODObhjJect{lxxkx)

L1

oo=s.T1u=shid{ ) -

]

catch {TDException =) 1
Sv=tem.out _print{"erraoxr " 4+ &3 -

Sv=stem.exit {1} :



Penjelasan

e Berarti program SimpanPegawal akan
menyimpan 2 obyek pegawai yaitu “aaa” dan
“bbb” ke dalam file bernama “db”.

e Sedangkan untuk pembacaan file yang berisi

obyek juga harus dilakukan secara berurutan,
yaitu “aaa” dulu baru “bbb”.

o Karena pembacaan dengan menggunakan
readObject() yang mengembalikan Object,
maka harus dilakukan casting sesuai dengan
tipe Objectnya.



Contoh: BacaPegawal

amproxrt Jawva . dio .o % -

Ppulbxl ic Cclass EBacaFPFeogasralild £
public s=static wvroid smaind Stxramnwg 1 A=} £

try |
FildlelInpuitStryryrean Fis = mnwew FildlelInpuibtStrxr-reammnd "dl" 3 -
DhjJectIimputbtStryresan oidis = mnew ODhhJgecitIinmputbtStreand Ei=3 -
Pegatwral Gaaa = {Pegatsrali ) oild=.xreadDbj3ect{ » -

{Pegatsrali ) oild=.xreadDbjgect ()

R 1]

Pegaywraili hxh

adaa-priyt )k

LT

BBhlk _.primt{}

LT

¥

catch {IDExceptbtiocmn &) i D=at=sm antiak:r ===
Sv=tem.exit {1} - namsL S asL

¥

1irmilr = =

Ccatoch Exceptiomn =
< B ¥ € =] 4 100

Sv=tem.exxitq{d}

R 1]

Datc=s vantuak Bl

11 = O

—T= ] 4 150




Transient

Dalam contoh-contoh diatas, semua atribut dari
Kelas Pegawal secara otomatis bisa dibaca
karena bersifat serializable.

Kita bisa membatasi hak akses terhadap atribut
tertentu saja yang bersifat serializable.

Hal Ini dapat dilakukan dengan menggunakan
Keyword transient.

Dengan keyword itu maka atribut tersebut tidak
Ikut “terbawa” untuk dikirimkan dalam deretan
byte melalui I/O Stream.




Pegawal yang Transient

adamport Javra.io. ®

public class FPegawaili implements Seridializzable {

private Strxringg aamna -
privatese transient int 1ommirx -

private int gaji -

pubbldic Pegagraili({String mnana, int ommarxr

this=s_nama — JITLaEma -
Tthis.wmuary = L1Onaxr =
this.gaji = galjlil:-

pulbxilic wvoid prxrimntq{ )} 1
Sv=s=tem.out .printInd "Data wmanmntuak "

Data
nama
umur
gajil
Data
namsa

umure

gaji

untuk aaa
aaa

0

100

untuk bbb
bbb

0

150

+ Tthis=s.rvammal} -

Svy=tem.out .printin " nmnama " + thi=s.r1vraamnal
Sv=s=tem.out .printind "maonaxr " 4+ this.ywmammixrd
Sv=s=tem.out . printidnd "gaji " 4+ this.cgaji)

-
-
-

-




Penjelasan

Atribut “umur” akan tetap ditampilkan tapi nilainya 0. Hal ini karena
keyword transient tadi.

Kita tetap dapat melakukan manipulasi atribut yang bersifat
transient, agar tetap dapat disimpan dan dibaca hasilnya.

Untuk itu kita harus melakukan overriding method readObject() dan
writeObject().

Pada method writeObject() terdapat stream.defaultWriteObject()
yang akan menuliskan ke Stream seperti defaultnya, yaitu dimana
atribut transient tidak ditulis. Sedangkan untuk menuliskan yang
transient kita gunakan stream.writeObject(b);

Demikian pula dengan method readObject() terdapat
stream.defaultReadObject() yang akan membaca Stream seperti
biasa, dimana atribut yang transient tidak terbaca. Sedangkan
untuk membaca yang transient kita gunakan stream.readObject(b);



SerialCil

dxmgryoxrt Joawra. doe.

pPpUulrkyiic Cclass Sexrdalctl dammpldement=s Sexrdalizabldle

pPravate STtxrrdA gy -
pPravate tram=s=iemnt SExrr3daweey B

Ppulbldic Sexrdal CtEl {Stxridmg aa, Strxrimgg Bkl £
a — "Hotbt Tranx<ie=mnt - " -+ ki T
I = "Txramn=s=iemnk : " -+ L f{EIxky» =—— 3nua L% - " {fmmSar" : Bk}

>

Pulllic Stxradmagy oSt xaaneg o) F
eturm & + " hym" -+ { {3k —— 3nua 1} > M fan Sy " = X} r

>

prawvalbe rvrodd T ateldbhr>»Jecihb (O Jecitiutbtput Starream =s=hmeanmk
TtThyrovrs ITDEXxd@eptiomn £
=strxreaan-deFfFaunilitityrratenkh et 4y -

==treaan.wrrriditellJect (I3 -
¥
priawvatbte wvoidd readillxgectt Db JgectE TonprubtStarreamn =t arearmnd
TtThyroswr ITDNE>xeprtion, ClassHotEFowuwnsdEBErxa—-epprttaiaom £
==Ltreaan.de faulitbtReaoddl et (3 -
I = {(Strxrimnggr=trean. readlDbgect (3 -



Before:

SerIaICtI Maln Mot Transient: Testl

Transient: Test:2

After:

—

e T T e I e Mot Transient: Testl

-

Transient: Test?

Ppulbldic Cclass SerxrialCcCtidirMainn

public =s=static void smaimnd Stxranmvwvag ] A=)

thr»ows=s TDOoOExCceptiorn., ClassHotFoumndPExoceptiomn

€
SEexrialcCtl] = = mwew SexrialcCitlidi"Te=std1" "Test2>" ) -
Syv=tem.-out _primtind "Befoxre : Lm" + =k
FildlelDutputStrean Ffo=s —
mvevwr FildlelDutputStreand " dibzx2E2xCLE1 " ) -
ORlhrjJectiutpuntStryr«eaon oos —
ey DhJgecitiDutputbtStreaand To=s) -
o= _writelObjijectht{=0o) =
oo=s . El1wvn=stuwi } -
oo=s . clo=sed F -
FildlelImnputbtStyreamnmn Fis =—= mew FildeInpuibtStrxrresand "dAbYExxCEL"Y 3 -
O JeciIinpuitStrean odis — mnew OhbhJgecitIIimmpuitbtStrxreand Ei=s) -
SexradalCtl =oF — {SexrdalCtl joi=s=._.readOblJect{ F -
Sv=s=tem.-.out . primtind"Aartexr : 2o + =CcZ)
¥



Override

private wvoid writeObject (ObjectoOoutputsStream stream)

throws IOExXception {

stream.defaultWriteObject () -

//stream.writeObject(b) ;

Before:

Not Transient: Testl
Transient: Test2
After:

Not Transient: Testl
(n/a)

» Selain menggunakan overriding method
writeObject() dan readObject(), kita dapat membuat
sebuah kelas yang mengimplementasikan
Externalizable.

 Externalizable adalah subclass dari Serializable
yang memiliki dua method yang perlu dioverride
yaitu writeExternal dan readExternal.



PegawalEx

dJdxgryrxrt Jaaras . ddae o W

Fpulxz d«c Cclas=s FegaaaraiPFEix Jsmmgprldeasnt=s Exbtermnnali =aktx i & £
Pprxridwvatbtes S 33 niy I -calThch o
pridwvaltbts 2t oo
Ppriwvaltes dmit ogagi

R |

PpPulrxl Gdc Pegarrailtar ok £
¥

Frxualxl 3 I"Eg'-r:l:'n-m:l_E:-: {5t x3 Tncy IFLoOETLE i AEETARE R It ggagaAl £
T Ial = . T SHWThih Th-ShEThich 7
TIhhi = . LA I E" AEETARE ™
Thi=_.oagoaji (e = = B

LTI T]

L1}

>

Pulxkildc wvoldd vrradtbteExternnal (ObJgectiubtpuat ol jJowult 3
T I oerrss TOFx>x =g 3 e £
ix» Juout cwrra it Jgect " EHasmo =
kxJout cwrrrateT ot {Ethhd = . 1l:rr|.1.l:l-:]-
i Jout  Trrratedmt ithi=s_4ogaJiad}

" +— TETEhi= . InoaEsa}ly

1o

>

Pulrxil dc wvroldd rreaadilFExaxternnal O JectTonnpreuat ok J3aEak
Thyrroysrr= ITiDExo—eption, Clas=sHHotF oumnwmiFExcepetaomn £
T Il = . T OlThh {Stxradmvgfrobhbx Jim..xecadiljJec it 3 -
TIhhi = . uaaTma® i JaAamn. reacd T ol 3
tThi=< .o Ji Dl A a. eaard T ol 3

LI ]

>
Ppulrx 3 Stxridmaag Tt oS5Stxidaswsay () E )
retuarn "Data ummtuak v +— Thi=_.IXoxs -+ "oy -+
LTI = . TLoETk  + " -+
" aomamaws M + This=s.uwmuxr + " H3mon" +
b - =iy = B " +— Thi=_.opyaaji -



SimpanPegawalEx

dxmgproxrt Jawva.ddoe oW

public class SammmgpanPegarai Fax £
Ppulrkilic =tatic vodd maindStxradamng] arog=s) £
PegarwraibFEyxy aaaa =— new PegatvwraiBFEx{("aaa" , 28, 100}

bl |

PegaywraiblFEx bbbl =— mnew PegarraiiBEx{"=hbhh" ., 0, 150)

11

SEvy=tem.oult _printilmn{aoa)

SEv=tem.ouwulbt . praimntilmn{lhkhkkk} -

txrw 1
FaldlelOutpubtStyresam Ffox — mnew FailelODubtputStrxresand " dbyEx" ) -
D JectiutputStream oo=s = e O JectilutputStreamd Fo=s) ;

oo=s . writelOh:xject {aaa)
o= _writelDbjJect {(hhihxkx} -
oo=. Fflu=skh{} r

3

Ccatch (TO0OExCceptiom ) £
Svyv=tem.out _ppraint{"exrraox " +~ =3 7

SESvyv=tem.exit {1} -

r



BacaPegawalEx

import jJava.io.®;

public class BacaPegavwalEx {
public =static void main{sString[] arg=)
throws I0Exception, ClassHotFoundException {
FileInputStream fis = new FilelnputStream(" dbExXx" ) ;
ObjJectInputStream ois = new ObhjectInputStream{fi=s);

Ohject aaa = {({PegawaiEx) olis.readdbjecti{):
Object bhbhbh = {(PegamalEx) odis.readldbjecti() -

Sy=stem.out .printin{aaa):

Sy=stem.out . .printlnibhbhb)} ;
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