Mengukur Atribut Produk Internal:

UKURAN




Ukuran Software

 Atribut-atribut Produk Internal mendeskripsikan
sebuah produk software dalam suatu cara yang
tergantung hanya pada produk itu sendiri.

 Ukuran merupakan salah satu atribut produk
software yang dapat dihitung secara statistik.

 Pengukuran ukuran harus mencerminkan effort,
cost dan productivity.



Software Size Metric: Ringkasan
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Panjang Software

 Panjang adalah ukuran fisik suatu produk

* Ada 3 produk pengembangan software:
» spesifikasi
* design
e code

* Panjang spesifikasi mengindikasikan panjang
design, yang dapat digunakan untuk
memprediksi panjang kode.
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LOC

» eLOC (effective LOC) adalah ukuran dari

semua baris yang tidak komentar, kosong atau
brace atau kurung.

e [LOC (logical LOC) : LOC yang mewakili
perintah dalam program.



Contoh LOC

Source code line LOC elLOC 1LOC Comment Blank
if (x<10) // test range x x| x
[ // update y coordinate i x

y=x + 1; X X X §



Gambaran SLOC

Operating System SLOC (Million)

Year Operating System SLOC (Million)
1993 Windows NT 3.1 4-5[1]

1994 Windows NT 3.5 7-81

1996 Windows NT 4.0 11-1201]

2000 Windows 2000 more than 29!
2001 Windows XP 40l1]

2003 'Windows Server 2003 500

Debian 2.2
Debian 3.0
Debian 3.1
Debian 4.0
Debian 5.0
OpenSolaris
FreeBSD

Mac OS X 10.4

55.59(21[3]
10413
21503
2833
324[3]

9.7

8.8

864l

Linux kernel 2.6.0 |52
Linux kernel 2.6.29 11.0

Linux kernel 2.6.32

12 6]

http://en.wikipedia.org/wiki/Source_lines_of_code


http://en.wikipedia.org/wiki/Source_lines_of_code

Tugas #1

» Cari keuntungan dan kerugian menggunakan
LOC fisik untuk pengukuran panjang software!

» Tulisan aturan perhitungan LOC untuk bahasa
C! (Ambil dan sebutkan dari sumber yang Anda
gunakan).



Metode Halstead

» Teori Maurice Halstead (1971-1979)

e sebuah program P adalah kumpulan token,
tersusun dari 2 elemen dasar: operan dan
operator

 Operan: variabel, konstanta, alamat

e operator: operasi dalam bahasa pemrograman
- for, if...else..., + - =, main(), goto



Metode Halstead

» jJumlah operator yang berbeda dalam program
(u1)

* jJumlah operan yang berbeda dalam program
(12)

e total jumlah kemunculan operator dalam
program (N1)

 total jJumlah kemunculan operan dalam program
(N2)

e program vocabulary (u)
e u = pl + p2



Metode Halstead

 Panjang program:

e N=N1+ N2
* VVolume Program:
* V=Nlog2 u

* Level Program:

e L=V*/V atau f,=1=2><—‘li2-
D p M

e VV* adalah minimal ukuran implementasi
* D adalah level kesulitan = 1/L



Metode Halstead

* Perkiraan panjang program:

* N=yp xlogy puy+ uy xlogy py.
» Effort untuk menghasilkan program:

* gV _mNNlogyu
L 2u;

* \Waktu yang diperlukan
e T=E/PB
e B antara 5 - 20
« Halstead mengklaim g bernilai 18



Metode Halstead

 Bug yang masih ada: bug yang masih ada saat
delivery time:

. _El-'ﬁ
B=E 000
« Kesimpulan:

e program besar perlu waktu lebih banyak untuk
pengembangan demikian juga dengan bug remain.



Contoh

#include<stdio.h>

main()

{

inta;

scanf ("%d", &a);

if (a>=10)

if (a<20) printf ("10 <a< 20 %d\n", a);
else printf ("a >= 20 %d\n" , a);
else printf ("a <= 10 %d\n" , a);

}



Contoh

Opeartor Kemunculan Operator Kemunculan
# <=
include \n
stdio.h printf
<...> <

main >=

(...) if ... else
{...} &

Int ,

: %d
scanf L
ul= N1 =




Contoh

Operand

Kemunculan

10

20

Panjang Program

Perkiraan Panjang Program




Contoh

Opeartor Kemunculan Operator Kemunculan
# 1 <= 1
include 1 \n 3
stdio.h 1 printf 3
<...” 1 < 3
main 1 >= 2
(...) 14 if ... else 2
{...} 1 & 1
int 1 , 4
; 5 %d 4
scanf 1 4
ul =20 N1 =47




Contoh

Operand Kemunculan
a I
10 1
20 1

u2 =3 N2 =9

ul =20 N1 =47

Panjang Program

Perkiraan Panjang Program



Perkiraan LOC

» Langkah pertama dalam perkiraan berbasis LOC
adalah memperkirakan jumlah baris kode program
pada akhir proyek.

» Dapat dilakukan berdasar

e pengalaman,
* ukuran proyek sebelumnya,
« ukuran dari kompetitor, atau

 membagi proyek ke dalam bagian-bagian yang
lebin kecil dan kemudian memperkirakan ukuran
setiap bagian yang lebih kecil tersebut.
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Perkiraan LOC

. Pendekatan baku, untuk setiap bagian (P ),
adalah memperkirakan

» ukuran maksimum yang mungkin (max ),
» Ukuran minimum yang mungkin (min ),
- Tebakan ukuran terbaik (best).

* Perkiraan untuk seluruh proyek adalah 1/6 dari
jumlah maksimum, minimum, dan 4 * best.

I

« Simpangan baku (S) = \/z (max - min )’

i=1

» Perkiraan tiap Pi = (min +max +4”best)/6
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Part

Min Size

Best Guest

Max Size

20

30

50

10

15

25

25

30

45

30

35

40

15

20

25

10

12

14

N OO O B~ ODN

20

22

25

Contoh

01(20 + 4 % 30 + 50)/6 = 190/6 = 31.6
02(10 + 4 % 15 + 25)/6 = 95/6 = 15.8
03(25 + 4 % 30 + 45)/6 = 190/6 = 31.6
04(30 + 4 % 35 + 40)/6 = 220/6 = 36.7
5(15 + 4 * 20 + 25)/6 = 120/6 = 20
610 +4 %12 +14)/6 = 72/6 = 12

(

D7(20 + 4 + 22 4 25)/6 = 133/6 = 2217

L=

e Total LOC =170.07

Standard deviation = ((50 — 20)° + (25 — 10)° + (45 — 25F

+ (40 — 30F° + (25 — 158 + (14 — 10)° + (25 — 20)°)°
= (900 + 225 + 400 + 100 + 100 + 16 + 25)°
— 1766° = 42.03
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#include "stdio.h"
Il deklarasi fungsi

void bubbleSort(int numbers]], int array_size);

// fungsi utama

//

void main() {
int data[] = {4,2,6,9,3,1};
int i;

bubbleSort(data, 6);

for(i=0; i < 6; i++) {
printf("%5d\n", datali]);
}

}

Tugas #2

void bubbleSort(int numbers[], int array_size)

{

inti, j, temp;

for (i = (array_size - 1); i >= 0; i--)
{
for (j=1;j<=1i; j++)
{
if (numbers[j-1] > numbers]j])
{
temp = numbers[j-1];
numbers[j-1] = numbers]j];
numbers[j] = temp;

}
}
}
}



Tugas #2

* Hitung eLOC dan ILOC untuk program di slide
18!

 Dengan menggunakan metode Halstead, hitung
panjang program dan perkiraan panjang
program!



Perkiraan LOC

» Langkah pertama dalam perkiraan berbasis LOC
adalah memperkirakan jumlah baris kode program
pada akhir proyek.

» Dapat dilakukan berdasar

e pengalaman,
* ukuran proyek sebelumnya,
« ukuran dari kompetitor, atau

 membagi proyek ke dalam bagian-bagian yang
lebin kecil dan kemudian memperkirakan ukuran
setiap bagian yang lebih kecil tersebut.
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Perkiraan LOC
« Pendekatan baku, untuk setiap bagian (P ),

adalah memperkirakan

» ukuran maksimum yang mungkin (max ),
» Ukuran minimum yang mungkin (min ),
- Tebakan ukuran terbaik (best).

* Perkiraan untuk seluruh proyek adalah 1/6 dari
jumlah maksimum, minimum, dan 4 * best.

o S|mpanganbaku(8 Z maxi—mln,-)2

» Perkiraan tiap Pi = (min +max +4”best)/6
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Part

Min Size

Best Guest

Max Size

20

30

50

10

15

25

25

30

45

30

35

40

15

20

25

10

12

14

N OO O B~ ODN

20

22

25

Contoh

01(20 + 4 % 30 + 50)/6 = 190/6 = 31.6
02(10 + 4 % 15 + 25)/6 = 95/6 = 15.8
03(25 + 4 % 30 + 45)/6 = 190/6 = 31.6
04(30 + 4 % 35 + 40)/6 = 220/6 = 36.7
5(15 + 4 * 20 + 25)/6 = 120/6 = 20
610 +4 %12 +14)/6 = 72/6 = 12

(

D7(20 + 4 + 22 4 25)/6 = 133/6 = 2217

L=

e Total LOC =170.07

Standard deviation = ((50 — 20)° + (25 — 10)° + (45 — 25F

+ (40 — 30F° + (25 — 158 + (14 — 10)° + (25 — 20)°)°
= (900 + 225 + 400 + 100 + 100 + 16 + 25)°
— 1766° = 42.03
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Tugas #3

» Buat perkiraan ukuran aplikasi web yang ditulis
dengan bahasa PHP yang menyediakan fungsi:

» galeri foto berbasis web
* email client berbasis web
* web store

* Yang perlu ditekankan:

» aplikasi web merupakan aplikasi yang 80% adalah
php (tidak mengandalkan javascript untuk interaksi)
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